EL3-8_3AIT - TASTierino numerico, display, calcolatrice
Autore: __________________________________________ Data: _________Classe: ____
ATTENZIONE
Il significato dei simboli usati in questa e nelle prossime esercitazioni è spiegato dettagliatamente nella guida http://www.classiperlo.altervista.org/Materiale/Generale/Simboli.doc (scaricala e consultala in caso di dubbi).
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Il simbolo della manina in colore blu indica una domanda alla quale bisogna OBBLIGATORIAMENTE rispondere scrivendo in colore blu.
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Il simbolo della manina in colore blu con la scritta Cou New indica un codice che va incollato usando Courier New in colore blu.
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Il simbolo della manina in nero indica una o più immagini o schermate da incollare (protette col tuo watermark, le tue iniziali di Nome e Cognome) 
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Il simbolo della manina con colori attenuati indica un'operazione che bisogna svolgere, senza rispondere a nessuna domanda (non vuol dire che non devi fare nulla - significa solo che non devi scrivere niente!).
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Il simbolo della manina col ciak video indica un video da registrare con Gif Recorder (http://gifrecorder.com/)e da salvare in formato gif nella cartella dell'esercitazione.

recupero.
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Questo simbolo indica un video di esempio o di spiegazioni da guardare su YouTube

A) OPERAZIONI PRELIMINARI
[image: image7.png]


A1) Compila l’intestazione scrivendo il tuo nome e cognome, la data e la classe
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A2) Crea una sottocartella di ES3 con nome uguale a quello di questa esercitazione (EL3-8_3AIT - Tastierino numerico, display, calcolatrice)
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A3) All'interno della sottocartella EL3-8_3AIT - Tastierino numerico, display, calcolatrice salva questo file Word

AIUTACI A MIGLIORARE LOGISIM!
Se hai da segnalare problemi, malfunzionamenti, bug, utilizza la voce Segnala Bug che trovi nel menu Aiuto di Logisim. 
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Se vuoi chiedere chiarimenti o proporre modifiche o miglioramenti al programma, iscriviti al forum e scrivi un post (in inglese - trovi il forum sempre nel menu Aiuto di Logisim). Ogni post pubblicato e approvato dall'insegnante, dà diritto a un guadagno di +3 PC.

B) TASTIERINO NUMERICO
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B1) Nella cartella di questa esercitazione crea un nuovo file Logisim vuoto di nome EL3-8_3AIT - Tastierino numerico, display, calcolatrice.circ (lo stesso nome dell'esercitazione).

Il seguente circuito (incompleto!) mostra la gestione di un tastierino a 10 tasti e di un display a 7 segmenti con LogiSim:
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I componenti usati nello schema sono:

1) Input/Output - Pulsante (un pulsante per ogni numero da 0 a 9)
2) Plexers - Encoder a priorità
3) Input/Output - Display esadecimale digitale
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B2) In EL3-8_3AIT - Tastierino numerico, display, calcolatrice.circ  crea un nuovo circuito di nome circuito1 dove realizzerai il tastierino numerico. Completa il circuito collegando tutti i tasti e incolla il circuito completo e funzionante qui sotto. 
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B3) Spiegami il funzionamento del circuito (in particolare spiega a cosa serve l'Encoder a priorità):

C) MEMORIZZARE IL VALORE
Il tastierino precedente presenta il difetto che, lasciando il tasto, il display si spegne. La figura seguente mostra un circuito (incompleto!) che utilizza 4 flip-flop D (FFD) per memorizzare il dato:
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I component usati sono:
1) Connessioni - Splitter (Uscite 4, Numero di bit interni 4)
2) Flip Flop D di Logisim (lo trovi in Memoria - NON usare il FF D che hai realizzato tu, perché in questo circuito non funzionerebbe)
3) Componente Tunnel (vedi sotto per le spiegazioni)
TUNNEL
Quando un circuito diventa complesso e contiene molti collegamenti, lo schema circuitale può essere difficile da comprendere, a causa dei numerosi fili che vanno da una parte all'altra, rendendo tutto molto disordinato.

Si può ovviare a questo problema usando un componente di Logisim chiamato tunnel.

Trovi il componente Tunnel qui:
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Il componente tunnel presenta un'etichetta, nella quale è possibile scrivere il nome del collegamento:
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Tutti i tunnel che condividono lo stesso nome (la stessa etichetta) è come se fossero elettricamente collegati fra loro. Per esempio nel nostro schema tutti i tunnel di nome clock sono collegati fra di loro (vedi figura qui sotto):
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C1) In EL3-8_3AIT - Tastierino numerico, display, calcolatrice.circ  crea un nuovo circuito di nome circuito2. In circuito2 copia e incolla lo schema di circuito1 (ti serve come base). Completa il circuito aggiungendo i FFD (attenzione alla numerazione dei bit in uscita) e incollalo qui sotto. 
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C2) Spiega brevemente il funzionamento del circuito (in particolare spiegare a cosa servono i Flip Flop e come viene usata l’uscita Seleziona gruppo dell'Encoder a priorità)

D) AGGIUNGIAMO UN FF T
Lo schema seguente utilizza un secondo display e un flip-flop T (in basso):
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SPIEGAZIONI
I due blocchi in rosso rappresentano due sottocircuiti identici contenenti ciascuno 4FF D collegati con il clock in comune. Questo tipo di configurazione prende il nome di registro parallelo (lo studieremo più avanti).

Per evitare di dover complicare troppo lo schema del circuito, crea nel file circ un sottocircuito di nome registro contenente lo schema disegnato nei rettangoli rossi e poi usa questo sottocircuito per realizzare lo schema in figura (al posto di 8 FF D separati).
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D1) In EL3-8_3AIT - Tastierino numerico, display, calcolatrice.circ  crea un nuovo circuito di nome circuito3. In circuito3 realizza lo schema nella figura qui sopra. Puoi usare come base il circuito2, usando (al posto dei FF D) il sottocircuito registro. Completa il circuito aggiungendo il FFT, altri 4 FFD e un display. Incolla il circuito qui sotto:
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D2) Spiega il funzionamento del circuito e in particolare spiega lo scopo del flip-flop T.

E) SOMMA
Vogliamo ora aggiungere alla tastiera un tasto di somma (come in figura):
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Dobbiamo modificare il circuito in modo tale che premendo il tasto somma venga visualizzata la somma dei due numeri presenti sui due display a 7 segmenti su un terzo display a 7 segmenti. Ovviamente la somma viene effettuata correttamente solo se i due numeri non sono troppo grandi (overflow).

Per fare la somma puoi usare il circuito Aritmetica - Sommatore con 4 bit di dato collegato come in figura:
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SPIEGAZIONI
I due sottocircuiti registro sono quelli che hai progettato prima. Nel disegno qui sopra ho supposto che i dati siano splittati internamente ai due sottocircuiti. Se invece tu hai 4 pin separati di dato in ingresso e in uscita a ogni registro, puoi usare uno split esterno per raggrupparli.

Num1 e Num2 sono invece i due numeri da sommare.
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E1) In EL3-8_3AIT - Tastierino numerico, display, calcolatrice.circ  crea un nuovo circuito di nome circuito4. In circuito4 copia e incolla lo schema di circuito3 (ti serve come base). Completa il circuito aggiungendo il Sommatore e il tasto per la somma. Usa sempre il componente tunnel. Incolla il circuito qui sotto:

F) LE ALTRE OPERAZIONI
Infine aggiungiamo alla nostra calcolatrice altri tasti per le operazioni di sottrazione, moltiplicazione e divisione (in modo simile a quanto visto prima per l'operazione di Somma).

Per effettuare le operazioni utilizzare i circuiti corrispondenti che si trovano nella sezione Aritmetica di Logism.
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F1) In EL3-8_3AIT - Tastierino numerico, display, calcolatrice.circ  crea un nuovo circuito di nome circuito5. In circuito5 copia e incolla lo schema di circuito4 (ti serve come base). Completa il circuito aggiungendo i componenti per effettuare tutte le operazioni. Il risultato di ogni operazione viene visualizzato su un display diverso. Incolla il circuito qui sotto:

BONUS EXTRA +3PC
Crea un circuito in grado di effettuare le 4 operazioni (come il precedente) ma di visualizzare il risultato su un solo display (invece che su 4 display separati).

Invia separatamente all'insegnante il bonus con una breve spiegazione in un file zippato di nome EL3-8_3AIT - BONUS1
G) OPERAZIONI FINALI
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G1) Controlla di aver risposto a tutte le domande e incollato tutte le schermate. Tutte le caselline dovrebbero avere un segno X, per indicare che hai risposto [image: image29.png]
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G2) Comprimi le immagini contenute in questo file Word (seleziona un'immagine, scheda Formato e poi Comprimi immagini e infine Applica a tutte le immagini del documento) in modo da ridurne le dimensioni.

[image: image31.png]


G3) Controlla che la cartella di questa esercitazione contenga i seguenti file con i nomi qui indicati:

	Nome del file
	Tipo 
	Descrizione

	EL3-8_3AIT - Tastierino numerico, display, calcolatrice
	Word
	Il file di questa esercitazione

	EL3-8_3AIT - Tastierino numerico, display, calcolatrice
	Logisim
	Contiene i circuiti:

- circuito1
- circuito2
- registro
- circuito3
- circuito4
- circuito5
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G4) Chiudi tutti i file, zippa la cartella di questa esercitazione e inviala all'insegnante su Classiperlo.

�
�
 





�
�
 





�
�
 





�
�
 





�
�
 





�
�
 





�
�
 





�
�
 





�
�
 





�
�
 





�
�
 








